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POVZETEK

Diplomsko delo opisuje naértovanje in izdelavo traktorskega platoja, ki je primeren za traktor
Fiat Store 404. V uvodnem delu so predstavljeni namen, cilji in omejitve diplomskega dela.

V nadaljevanju so predstavljeni traktorski prikljucki, ki lahko olaj$ajo delo na kmetijah, S
poudarkom na predstavitvi traktorskega platoja kot univerzalnega prikljucka. Poglavje zajema
tudi preracune hidravliénega cilindra in najbolj obremenjenih sornikov ter moznost
nadgradnje platoja.

V glavnem delu je pojasnjena izbira zasnove traktorskega platoja in njegovo nacrtovanje.
Predstavljen je program SolidWorks, ki je uporabljen za modeliranje platoja in izvedbo
simulacij obremenitev. Razlozena je izbira materiala, ki je bil uporabljen, in opisane so
njegove lastnosti. V poglavju so predstavljene tudi faze izdelave platoja s prakticnim
preizkusom delovanja in primerljivost stroskov izdelave s kupljenimi izdelki.

V zaklju¢ku je predstavljena objektivna ocena rezultatov oz. dosezenih ciljev, ki so bili
zastavljeni v uvodu. Prilozeni sta Se tehniSka dokumentacija platoja in njegova sestavnica.
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1 UvOD

1.1  OPREDELITEV PODROCJA IN OPIS OBRAVNAVANEGA PROBLEMA

Pogoji za zivljenje na podezelju so zaradi velike oddaljenosti od vec¢jih mest, slabih cest in
snega nemalokrat otezeni. Dejstvo je, da si zaradi visokih cen traktorskih prikljuckov manjse
kmetije in ljudje na podezelju le-te tezko privosc¢ijo. Zasnoval bom traktorski plato za domaco
uporabo, ki bi bil cenejsi in dimenzijsko primeren za traktor Fiat Store 404, ki ga imam na
razpolago.

Traktorski plato bi opravljal klju¢ne naloge, kot so prevazanje zemlje in tezjih bremen,
pluzenje, ravnanje ceste itd. Za cilj diplomske naloge sem si zadal, da ima plato moznost
hidravli¢nega naklona, ki bo primeren zmogljivosti hidravli¢ne ¢rpalke na traktorju, kar bo
olajSalo in pospesilo prevazanje zemlje oz. peska.

1.2 NAMEN IN CILJI DIPLOMSKEGA DELA

Namen diplomskega dela je zasnovati traktorski plato, ki bo zadoS€al potrebam manjSe
kmetije in bo cenejSi v primerjavi s kupljenim izdelkom. Najprej bom raziskal, kaksne
traktorske prikljuc¢ke bi lahko uporabil za svoje potrebe, nato pa predstavil, zakaj je traktorski
plato zame najbolj ustrezen.

Naredil bom preracun hidravlicnega cilindra, ki ga bom potreboval in bo primeren za
zmoznosti traktorja. Konstrukcijo bom izrisal v 3D programu in naredil prera¢un najbolj
obremenjenih delov platoja.

Dolocil bom, kateri material bi bil najprimernejsi, in opisal, kak$ne postopke obdelav bi
uporabil za izdelavo platoja. Dodal bom tudi preracun stroskov, kjer bom primerjal ceno
svojega in kupljenega izdelka.

CILJI DIPLOMSKEGA DELA:

* izdelava traktorskega platoja, ki bo cenejsi v primerjavi s kupljenim platojem,
* naklon z iztegnjenim hidravli¢nim cilindrom vsaj 70 °,

« nosilnost najmanj 1.000 kg,

« cena izdelave mora biti manj kot 700 €.
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1.3 PREDPOSTAVKE, OMEJITVE IN PRICAKOVANI REZULTATI
DIPLOMSKEGA DELA

Tema diplomskega dela izhaja iz inovativnega pristopa in razmisljanj strokovnjaka s podrocja
strojniStva, da z doloCenimi pristopi lahko naredimo uporabne in ekonomsko upravicene
izdelke, ki ravno tako sluzijo svojemu namenu kot izdelki, ki jih ponuja trg.

Omejitve, ki vplivajo na delo, so:

e zasnova in izdelava traktorskega platoja mora zadostiti zahtevam s staliS¢a
uporabnosti in varnega dela

e zaradi obsega dela in stroskov se bom v diplomskem delu osredotocil na
konstrukcijsko zasnovo celotnega sklopa in izdelavo le traktorskega platoja brez
hidravli¢nega sklopa, ki ga Ze imam

e dostopnost podatkov podobnih sklopov na spletnih straneh.
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2 PREGLED STANJA

2.1 PREGLED TRAKTORSKIH PRIKLJUCKOV

Na podezelju se ljudje ¢ez leto soocamo z razli¢nimi ovirami, kot so sneg, nakladanje in
razkladanje zemlje, ravnanje cest, prevazanje drv, posipavanje zaledenelih cest itd. Predstavil
bom traktorske prikljucke, ki nam lahko tak$no delo olaj$ajo, in njihove pozitivne ter
negativne lastnosti.

2.1.1 SneZni plug

Snezni plug, ki ga vidimo na sliki 1, je priprava, ki se namesti na cestno ali zeleznisko vozilo
in je namenjena odstranjevanju snega z vecjih povrSin. Glede na smer voznje je postavljen
pod dolo¢enim kotom, kar nam omogoca, da sneg pluzimo samo na eno stran. (Wikipedija, 2020)

Prav tako ga lahko namestimo na doma¢ traktor in spluzimo dovoz ali cesto, ki pelje do nas.
Tezava pri sneznih plugih pa je, da so zasnovani za cestno pluzenje na daljSe razdalje, ne pa
na pluZzenje manjSega dovoza ali dvoris¢a, kjer tezko spluzimo, ne da naredimo »stene«
stisnjenega snega.

A~
g\;/
/A

Slika 1: Snezni plug
Vir: Cemeh, 2020
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2.1.2 Traktorska prikolica

Traktorska prikolica na spodnji sliki je priklju¢ek, ki nam omogoca prevazanje razli¢nih
bremen oz. materialov, kot so: pesek, koruza, pSenica, les itd. Za nakladanje le-teh
potrebujemo stroj (npr. bager, vilicar, Zerjav s kles¢ami) ali to opravimo ro¢no. Novejse
prikolice imajo ze vgrajen hidravli¢ni cilinder, ki omogoca naklon tovornega prostora za hitro
razkladanje tovora, vendar so te drazje. Ce prikolica te moZnosti nima, moramo razkladanje
opraviti strojno ali rocno, za kar porabimo ve¢ ¢asa in denarja.

Slika 2: Traktorska prikolica
Vir: Agroma, 2020

2.1.3 Posipalec

Posipalec lahko namestimo na tovornjak ali traktor in z njim posipavamo zaledenele ceste s
soljo ali peskom. Zaradi njegove specificne namembnosti ga lahko uporabimo samo za
posipavanje in zaradi tega se manj$im kmetijam nakup ne splaca.
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2.1.4 Traktorski plato

Traktorski plato je prikljucek (slika 3), ki je vsestransko uporaben in nepogresljiv pripomocek
na kmetiji, saj ga lahko imamo zaradi njegove vsestranskosti vedno prikljuc¢enega. Uporabimo
ga lahko za pluzenje, nakladanje in razkladanje peska, prevazanje drv, ravnanje cest,
posipavanje cest itd.

Glede na razkladanje tovora z naklonom jih delimo na hidravliéne in mehanske. NajveC je
hidravli¢nih, saj lahko z njim upravljamo iz traktorske kabine s pomoc¢jo krmilnih roc¢ic. Pri
mehanskih platojih pa moramo za razkladanje tovora povleci ro¢ico na platoju, kar po navadi
zahteva vecjo silo.

Poznamo S$tevilne proizvajalce platojev, njihovi izdelki pa se med seboj razlikujejo glede na
izvedbo, ceno, nosilnost in tezo platoja.

Slika 3: Traktorski plato
Vir: Uniforest, 2020
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2.2  PRERACUN KLJUCNIH SESTAVNIH DELOV

Ker zelim, da je izdelek funkcionalen in varen za uporabo, bom preveril, ali bo hidravli¢ni
cilinder ustvaril zadostno silo za nagib tovornega prostora, nato pa bom naredil prera¢un
najbolj obremenjenih sornikov.

Odlocil sem se, da naredim preracun za sornika 3 in 4, kot prikazuje spodnja slika, saj sta le-ta
najbolj obremenjena pri upogibu in strigu. Kot pomo¢ pri izraéunih sem uporabil Krautov
strojniski priro¢nik. (Kraut, 2011)

Slika 4: Pozicije sornikov
Vir: Osvald, 2020

2.2.1 Preracun hidravli¢nega cilindra

Hidravli¢ni cilinder, ki ga bom uporabil, je izvedbe HOLE 50/30-200. To pomeni, da je
notranji premer cilindra 50 mm, premer batnice 30 mm in dolzina hoda 200 mm. Prera¢unal
bom najvecjo silo raztezanja in skréenja hidravlicnega cilindra pri tlaku 180 barov oz.
18 N/mm-.

-Df)_ 18N (n-5nmmf

= 35343 N
4 4 )

T
F;1ﬂg=p-}1=p- e
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-

m-D? w-d? 18N [mw-50mm®> w-30
F, =p-A=p- - )= — )= 22619N

F, sila raztezanja

F, sila skr¢enja

p tlak ¢rpalke

A povrsina

D notranji premer cilindra
d premer batnice

Iz preraCunov je razvidno, da je hidravli¢ni cilinder primeren za obremenitve traktorskega
platoja.

2.2.2 Kontrola sornika $t. 3

Zaradi manjsih debelin ploc¢evin, ki so uporabljene za vpetje sornika §t. 3, bom naredil
preracun povrsinskega tlaka in strizne napetosti. Dolo¢il sem, da bo maksimalna sila, ki bi
delovala na sornika 15.000 N. Za prera¢un posameznega sornika pa sem dolo¢il, da je sila, ki
deluje nanj, 7.500 N.

Osnovni podatki, ki jih bomo potrebovali za preracun sornika, so:

« material, ki je uporabljen za vse sestavne dele, je S355J2+N
 utripna obremenitev

« silaFje7.500 N

e a=15mm

* b=15mm

« d=25mm.

2.2.2.1 Kontrola sornika na strig

Najvecja dopustna strizna napetost sornika za ta primer je t_,,, = 60 [N/ mm-].

F 7500 W -
I, =—=—""-——=76[N/mm"]
A 981,7 mm-

5

- d? - (25 mm)°® .
A, =2 =2- = 931,7 mm*
4 4
Ts = Isr.!op
7.6 < 60
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2.2.2.2 Kontrola povrSinskega tlaka

Najprej sem preracunal povrsinski tlak med sornikom in pritrdiS¢em, nato pa med sornikom in
ohisjem.
Poiskal sem najvegji dopustni tlak za na3 primer, ki je p,,, = 24 [N/mm’].

_ F _ T500N _ 5
Py = Agrojs T a7 mm® 20 [N/mm”]
Appojy =0 d =15 mm - 25 mm = 375 mm®
Py = pdo,u
20 =< 24
_ F _ T7500N _ 5

Pz = Agraja T 750 mm® 10 [N/mm”]

Appojz =2°b-d =2-15mm- 25 mm =750 mm-

B3 = pdﬂ'p

10 = 24

Legenda: p, [N/mm*] povrsinski tlak vpetja na ohisju
Ao [mm?] nosilna povrsina vpetja na ohisju
a [mm] Sirina vpetja na ohi$ju
p, [N/mm?] povrSinski tlak pritrdi$¢a na tovornem prostoru
Apo o [mm®] nosilna povrsina pritrdi$¢a na tovornem prostoru
b [mm] Sirina pritrdi§¢a na tovornem prostoru
d [mm] premer sornika
F [N] sila tovora

2.2.3 Kontrola sornika §t. 4

Sornik §t. 4 sem izbral, ker nanj delujeta najveéja sila in upogibna napetost, saj hidravli¢ni
cilinder, ki ga povezuje z ohisjem, dviguje celotni tovorni prostor in zanj potrebujem najdalj$i
sornik. Za to sem za silo F dolo¢il obremenitev 15.000 N. Sila obremenitve je v primeru
sornika st. 5 enaka kot pri sorniku st. 4, vendar se razlikujeta glede na upogibno napetost, saj
je sornik st. 4 daljsi. Sornik bom preveril na upogib ter povrSinsko napetost med sornikom in
pritrdiS¢em. Ker je sornik daljsi, ni potrebno preverjati strizne napetosti, saj je ta zanemarljivo
majhna. Prerez vpetja s sornikom §t. 4 prikazuje slika 5.
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¢ 25,00

15,00

60,00

15,00

Slika 5: Prerez vpetja s sornikom $t. 4
Vir: Osvald, 2020

Osnovni podatki, Ki jih bomo potrebovali za preracun sornika st. 4, so:

* sornik in pritrdiS¢e sta iz materiala S355J2
« imamo utripno obremenitev

« silaF je 15.000 N

e a=60mm

* b=15mm

« d=25mm.

2.2.3.1 Kontrola sornika na upogib

Najvecja dopustna upogibna napetost za primeren sornik je o, = 140 [N/mm?].

udop
M, 4-F-(a+2-b 4 - 15000 N - (60 mm + 2 -15mm -
g, = —Lmar — ( - ) = ( ) =110 [N/mm*~]
W, m-d - (25 mm)?
Ty Eﬂudop
110 < 140
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Legenda: g, [N/mm?*]
M ymax [N/mm]
W, [mm?]
F [N]
a [mm]
b [mm]
d[

mm)]

upogibna napetost

maksimalni upogibni moment
odpornostni moment

sila delovanja hidravli¢nega cilindra
Sirina vpetja hidravli¢nega cilindra
Sirina pritrdisca

premer sornika

2.2.3.2 Kontrola povrsinskega tlaka

Preracunal sem povrSinski tlak med sornikom in pritrdiSéem nato pa med sornikom in

hidravliénim cilindrom.

Poiskal sem najvegji dopustni tlak za na3 primer, ki je p,, = 24 [N/mm?].

p, = F _ loooo N
1 T z
Aprajz 1500 mm
Ap:-'o_;l'l

By = pdo,u

10 = 24

D, = F _ lso000 N
= Aproja 750 mm=

A,u:l'o_;l'ﬂ

P = pdﬂ'p

20 = 24

Legenda: p, [N/mm?*]

A mm- |

—
a [mm]
p, [N/mm?]
Aprojz |
b [mm]
d [mm]

F [N]

mm- |

= 10 [N/mm*]

=a-d=60mm-25mm = 1500 mm°

= 20 [N/mm*]

=2-b-d=2-15mm-25 mm = 750 mm?°

povrsinski tlak hidravlicnega cilindra
nosilna povr$ina hidravli¢nega cilindra
Sirina vpetja hidravli¢nega cilindra
povrsinski tlak pritrdiSca

nosilna povrs$ina pritrdisca

Sirina pritrdiSca

premer sornika

sila delovanja hidravli¢nega cilindra
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Glede na zgornje izraCune lahko predpostavim, da so sorniki pravilno dimenzionirani.
Upravljanje s traktorskim platojem je torej varno in med samim delovanjem ne bo prislo do
nepravilnosti.

2.3 ZAPIRANJE LOPUTE TOVORNEGA PROSTORA

Med raziskovanjem traktorskih priklju¢kov sem prisel do ugotovitve, da na trgu Se ne obstaja
traktorski plato, ki bi omogocal zapiranje lopute tovornega prostora iz kabine traktorja. Pri
nakladanju in razkladanju tovora, kot so npr. pesek, gnoj in koruza, je potrebno vedno
izstopiti iz traktorja in loputo odpreti, stopiti na traktor in tovor naloziti z vzvratno voznjo,
spet izstopiti in zapreti loputo, da tovor med voznjo ne uhaja s platoja.

Nadgradnja platoja, ki bi olajsala delo z le-tem, bi bila loputa, ki bi se zapirala in odpirala s
pomocjo hidravli¢nega cilindra na stranici.

Loputa bi imela os odpiranja na zgornji strani sredine stranic. Za potrebe odpiranja in
zapiranja lopute bi namestil hidravlicni cilinder, ki bi bil pritrjen na stranici in loputi.
Namestiti bi ga moral tako, da bi se loputa odprla za kot 180 °, se naslonila na zadnjo stranico
in s tem povisala tovorni prostor.

Tako bi odpravili problem, ki nastane pri obicajnih loputah, kadar jih ne potrebujemo in jih je
potrebno ro¢no odstraniti.
Pogoji, ki so potrebni za nadgradnjo:

 traktor mora imeti dovolj hidravli¢nih prikljuc¢kov, da lahko krmilimo ve¢ hidravli¢nih
cilindrov hkrati

* loputa in stranice platoja morajo biti ojaCane, saj bi lahko zaradi sil, ki bi jih
proizvedel hidravli¢ni cilinder, prislo do deformacij materiala

» zaradi potrebnih ojacitev in dodatnega hidravlicnega cilindra bi se teza platoja znatno
povecala, zato potrebujemo traktor, ki lahko dvigne vecje obremenitve.

Za to nadgradnjo se ob izdelavi traktorskega platoja nisem odlo¢ili, saj je cilj naloge, da

izdelam cenejsi in lazji izdelek, ki bo konkurencen na trzis¢u. Ta nadgradnja bi imela velik
vpliv na ceno in teZo izdelka, kar je v nasprotju z zadanimi cilji.

11
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3 IZDELAVA TRAKTORSKEGA PLATOJA

3.1 IZBIRA ZASNOVE TRAKTORSKEGA PLATOJA

Na trgu je veliko razliénih proizvajalcev traktorskih platojev, ki se razlikujejo po ceni in
izvedbi platoja. Po primerjavi platojev razli¢nih proizvajalcev sem se odlo¢il, da bom kot
pomo¢ pri izdelavi izdelka uporabil plato podjetja Heral d. o. 0., ki ga prikazuje slika 6.

— & T —

Slika 6: Plato podjetja Heral d. o. o.
Vir: Heral, 2020

Zasnova platoja je zelo preprosta in robustna. Izdelava je moZna brez upogiba materiala, kar
omogoca enostavno in cenejso izdelavo, saj lahko material samo razrezemo in zavarimo.

Prav tako nam tak$no vpetje hidravlicnega cilindra omogoca visok naklon, ki pripomore k
temu, da pri razkladanju tovor ne ostane na platoju. Ima dvostopenjski hidravli¢ni cilinder, ki
je s spodnje strani platoja zasciten s plocevino, da se ob pluzenju ali nakladanju zemlje le-ta
ne poskoduje.

Ima ojacano dno in stranice, saj je primeren za velike obremenitve. Dno je ojacano z ravnimi
profili, ki so privarjeni pravokotno na spodnjo ploskev.

12
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3.2 NACRTOVANJE PLATOJA

Pri naértovanju platoja sem uposteval dejstvo, da imam doma traktor Fiat Store 404. Njegova
mo¢ je 30,9 kW oz. 42 KM in ima pogon na vsa §tiri kolesa, kar v hribovitem okolju voznjo
zelo poenostavi. Store je prvi slovenski traktor, ki so ga izdelovali v §tirih razli¢icah (402, 404,
502 in 504). Izdeloval se je do 31. 12. 1985, ko je tovarna zaradi nasprotovanj proizvajalca
traktorjev IMT Beograd in takratne krize morala zapreti vrata. Med obratovanjem tovarne je
bilo izdelanih 35.938 traktorjev in na visku delovanja je bilo tukaj zaposlenih 320 ljudi.

Njihovi traktorji veljajo za izredno kvalitetne in so zaradi tega Se danes zelo iskani. (Celje.info,
2018)

Pri nacrtovanju sem uposteval Sirino traktorja, ki znasa 1800 mm. Priporocljivo je, da je plato
enak ali $ir$i, saj tako pri nakladanju ne povozi tovora. Dolocil sem da bom izdelal plato
dimenzije 1800 x 1000 x 400 mm. Taksne dimenzije mi omogocajo, da odpadni material po
razrezu uporabim Se za druge dele, kot so ojacitve na platoju.

Za najvecjo nosilnost platoja sem doloc¢il 1.000 kg, kar je 300 kg ve¢ kot sem ocenili, da
lahko obremenim traktor. Nosilnost platoja sem preveril s pomo¢jo simulacije v programu
SolidWorks.

Debelina plo¢evine, ki jo bomo uporabili za stranice je 3 mm, za dno pa 5 mm. Menim, da bo
dno najbolj obremenjeno zaradi tovora in 3-tockovnega vpetja na podstavek platoja. Stranice
bom ojacal s pohistvenimi cevmi, ki mi bodo sluzile kot nastavki za poviske.

Z izdelavo platoja zelim doseci ¢im veéji naklon tovornega prostora ob iztegnjenem cilindru,
saj ga bom uporabljal za nakladanje in razkladanje snega ali zemlje. Zato sem kot pomo¢ pri
nacrtovanju izdelka izbrali plato podjetja Heral d. 0. 0., saj taksno vpetje hidravlicnega
cilindra omogoca visok naklon tovornega prostora.

3.3 KONSTRUIRANJE TRAKTORSKEGA PLATOJA

Po nacrtovanju platoja sem se lotil modeliranja v programu SolidWorks. Ta program sem
spoznal tekom $tudija in je zelo preprost za uporabo in risanje. Omogoca razli¢ne simulacije,
s katerimi lahko ugotovimo, ali je posamezen del ali sestav pravilno dimenzioniran.

Pri modeliranju sem si pomagal s skicami in z merami, ki sem jih predpostavil. Plato sem za
namene modeliranja razdelil na tovorni prostor in ohisje.

3.3.1 Predstavitev zaporedja postopka konstruiranja

Najprej sem glede na Zeljene mere narisal tovorni prostor dimenzije 1800 x 900 x 400 mm. To
mi je sluzilo kot osnova, kateri sem prilagajal vse ostale komponente. Za debelino dna sem
izbral 5 mm, za debelino stranic pa 3 mm, ker sem ocenil, da bodo na stranice delovale
manjSe obremenitve. Narisal sem pritrdis¢a z izvrtinami 25 mm, ki jih prikazuje slika 7.
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Njihova naloga je, da s sorniki pritrdijo tovorni prostor na ohisje in hidravli¢ni cilinder, s
katerim bom lahko krmilil naklon tovornega prostora.
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Slika 7: Tovorni prostor s pritrditvami
Vir: Osvald, 2020

Za debelino pritrdis¢a sem doloc¢il 15 mm, saj bi se izvrtina ob vecjih obremenitvah raztezala
in bi prislo do nezelene zracnosti. Pritrdis¢u sem dodal kotnike dimenzije 100 X 55 x 10 mm,
ki sluzijo za enakomernejSo razporeditev sil, ki delujejo na dno tovornega prostora.

Ker je tovorni prostor visji od podlage, s katere Zelimo nakladati tovor, sem na sprednji strani
dodal plocevinasti trak dimenzije 1800 x 180 x 6 mm, kot vidimo na sliki 8.
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Njegova naloga je vzpostaviti stik med tovornim prostorom in podlago pod taksnim kotom, da
se bo material nakladal brez efekta pluzenja. Zeljeni kot sem izbral s pomo&jo programa
SolidWorks tako, da sem simuliral pozicijo tovornega prostora in podlage.

Zaradi obremenitev pri nakladanju tovora sem dodal Sest ojacitev debeline 6 mm, Ki
povezujejo plo¢evinasti trak z dnom in preprecujejo njegov upogib. Ker bi se lahko sprednji
rob traku ob trku v kakSen kamen poskodoval, sem na spodnji strani dodal e trak dimenzije
1800 x 110 x 6 mm.

Ko sem imel osnovne dele sestavljene, sem dodal ojacitve na stranicah in dnu tovornega
prostora, ki bodo preprecevale deformacije ob vecjih obremenitvah. Stranice sem ojacal s
pohistvenimi cevmi 20 x 40 mm, kot lahko vidimo na sliki 9. Sest cevi sem postavil navpi¢no,
saj bodo kasneje sluzile kot pritrditev za poviske stranic.
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Slika 9: Stranice platoja z ojacitvami
Vir: Osvald, 2020

Dno tovornega prostora pa sem ojacal s pohistvenimi cevmi 30 X 30 mm, saj jih imam na

razpolago doma. Namestil sem jih v obliki ¢rke X, kot prikazuje slika 10, saj menim, da je
moznost deformacije najvecja na sredini tovornega prostora.
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Slika 10: Dno platoja z ojacitvami
Vir: Osvald,2020

3.3.2 Konstruiranje ohisja

Ohi§je sem dimenzioniral glede na tovorni prostor, tako da sem Sirino tovornega prostora
razdelil na 3 dele in dobil razmak med nogama ohi§ja, ki bo 600 mm. Kot pomo¢ pri
modeliranju in dimenzioniranju ohisja sem uporabil plato podjetja Heral d. 0. 0. Tako sem se
odlo¢il, da bom za osnovni okvir uporabil pravokotnik iz UPN-100 profilov, kot prikazuje
slika 11.
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Okvirju sem dodal dve nogi, ki bosta sluzili za vpetje tovornega prostora s sorniki.

Nogi sem med seboj povezal z UPN-100 profilom, ki sem mu dodal pritrdis¢e za hidravli¢ni
cilinder.

Nato sem s pomoc¢jo mer drugih traktorskih prikljuckov in domacega traktorja dolo¢il pozicijo
trito¢kovnega vpetja na ohisju, kot vidimo na sliki 12.
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Slika 12: Ohisje platoja
Vir: Osvald, 2020

3.3.3 Sestava traktorskega platoja

Ohisje in tovorni prostor sem sestavil in preizkusil, da med njima ne pride do trka. Potrebno je
bilo Se popraviti razdaljo med pritrditvami cilindra, da je ustrezala hidravlicnemu cilindru, S
katerim lahko tovorni prostor nagibamo pod 70 ° kotom.

Kot nagiba sem dobil s pomoc¢jo podatka o dolzini raztezanja hidravli¢nega cilindra.

Sestavo traktorskega platoja vidimo na slikah 13 in 14.
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3.4  SIMULACIJA OBREMENJENOSTI PLATOJA

Da bi preveril ali bo traktorski plato prenesel nosilnost 1.000 kg sem s pomocjo programa
SolidWorks naredil simulacijo ohiSja in tovornega prostora. Obremenil sem ju s silo 1.500 kg
in tako preveril, ali konstrukcija odgovarja nasim zahtevam.

3.4.1 Simulacija ohisja
Simulacijo sem izvedel tako, da sem v programu SolidWorks pod zavihkom Simulation izbral

stati®no analizo. Sestavnim elementom sem dodal materiala S355J2+N in S235JR, kar
prikazuje slika 15.
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Slika 15: Izbira materiala
Vir: Osvald, 2020

Nato sem dolo¢il tocke vpetja in sile, ki bodo delovale na izvrtine ob obremenitvi tovornega
prostora. Za vsako izvrtino sem dolo¢il silo 7.500 N, kar skupno znasa 15.000 N. Program je
naredil preracun simulacije, iz katerega sem lahko razbral, kje se pojavi najvi$ja notranja
napetost, kot vidimo na sliki 16.
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Iz programa pa sem lahko razbral tudi, kaksna bo deformacija ob delovanju sile 15.000 N. Iz
legende, kot vidimo na sliki 17, lahko razberemo, da se bo ohisje ob obremenitvi 15.000 N

deformiralo oz. povesilo za 9 mm.
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Slika 17: Deformacija ohisja ob delovanju sile 15.000 N
Vir: Osvald, 2020
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Prav tako sem zele preveriti, kako se bo odzvalo pritrdis¢e cilindra, saj bo nanj med
raztezanjem hidravli¢nega cilindra delovala podobna oz. vecja sila kot pri prej$nji simulaciji,
zato sem izvrtini na pritrdis¢u cilindra obremenil s skupno silo 15.000 N. Silo sem postavil
pod kotom 20 ° in tako simuliral delovanje hidravlicnega cilindra. Iz rezultatov lahko
razberemo, kje se pojavi najvisja notranja napetost, kot prikazuje slika 18, in da deformacija
znaSa 5 mm.
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Slika 18: Deformacija ohisja ob delovanju hidraviicnega cilindra s silo 15.000 N
Vir: Osvald, 2020

3.4.2 Simulacija tovornega prostora

Zelel sem se prepricati, ali je narisan tovorni prostor dovolj trpeZen za nase potrebe. Zato sem
mu v programu SolidWorks dodal material S235JR, doloc¢il tocke vpetja na pritrdiS¢ih in ga
obremenil s silo 15.000 N, ki bo delovala na dno.

Rezultati so vidni na slikah 19 in 20. Iz njih sem razbral, da so notranje napetosti zelo majhne
in da bi se sam tovorni prostor deformiral le za 1 mm, iz ¢esar lahko sklepam, da je tovorni
prostor predimenzioniran. Odlo¢il sem se, da tovornega prostora ne spreminjam, saj
simulacija ne predvideva vseh vrst obremenitev, ki se pojavijo med uporabo.
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3.5 IZBIRA MATERIALA

Ker Zelimo, da je na$ izdelek kvaliteten in cenejSi kot kupljen, smo za vecino komponent
uporabili material S235, katerega sestavo in lastnosti prikazuje tabela 1. 1z tega materiala so
sestavljen: deli okvirja, stranice, dno in pohistvene cevi, ki sluzijo kot ojaditve. Zanj sem se
odlo¢il zaradi nizje cene, kar pa ne bo vplivalo na kvaliteto izdelka.

Tabela 1: Material S235

Kemijska sestava
[max. %]
C Mn P S Si
0,22 1,60 0,05 0,05 0,05

om [N/mm?]
pri nominalni debelini 3-16 mm
360-510
Re [N/mm?]
pri nominalni debelini 16 mm
235

Vir: AZOM, 2020

Za nosilne dele platoja, kot so sorniki, pritrdi$¢a in nosilni roki, pa sem uporabil material
S355J2+N, ki so mi ga ponudili pri podjetju Stroj d. 0. o., kjer sem naroc¢il plazemski razrez
plocevine. Njegove lastnosti vidimo v spodnji tabeli.

Tabela 2: Material S355J2+N

Kemijska sestava
[max. %]
C Mn P S Si
0,22 1,60 0,035 0,035 0,55

om [N/mm?]
pri nominalni debelini 3-16 mm
490-630
Re [N/mm?]
pri nominalni debelini 16 mm
315-355

Vir: Beverly Steel, 2020
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3.6 FAZE IZDELAVE TRAKTORSKEGA PLATOJA

Po kon¢anem konstruiranju in nacrtovanju izdelka je sledila Se realizacija. Plato sem izdelal v
domaci delavnici po spodaj navedenih postopkih in pogojih, ki so opredeljeni kot tehnoloska
dokumentacija izdelave platoja. Pri tem sem potreboval:

+ za$citno obleko,

» zaSCitne Cevlje,

» za$Citne rokavice,

e za$Citna ocala,

+ za$¢itno masko za dihala,

* manjsi brusilni stroj s kotnim prenosom,
* vrtalni stroj,

* €O, varilni aparat,

» varilno masko in
+ piStolo za barvanje.

Med izdelavo platoja sem se srecal z razlicnimi postopki izdelave prikazanimi v sinoptiku
(slika 21), ki jih bom v nadaljevanju predstavil in opisal.

MNabava Razrez

. . \ritanje
materiala materiala !

PovrEinska
zascita

Varjenje Brusenje

Sestava in
preizkus
platoja

Slika 21: Sinoptik izdelave platoja
Vir: Osvald, 2020
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3.6.1 Nabava materiala

Ze med konstruiranjem in naértovanjem platoja sem se pozanimali o merah in koli¢inah
materiala, ki ga lahko kupim. V podjetju Merkur mojster sem kupili plo¢evino zeljene
debeline 3,5 mm, profil UPN 100 in pohistvene cevi.

Ker sem potrebovali za pritrdis¢a in roki podstavka debelejSo plocevino, sem se odlocili, da
bomo te kose naroCili pri podjetju Stroj d. 0. 0., ki nudi plazemski razrez plocevine.
Hidravli¢ni cilinder in cevi sem kupil pri podjetju ROSI Teh d. o. o. Pri izbiri podjetij sem se
ozirali na ceno in njihovo blizino zaradi nizjih stroskov prevoza.

3.6.2 Tehnoloski postopek izdelave platoja
3.6.2.1 Razrez materiala

Razrez materiala za izdelavo platoja je bil opravljen pri zunanjem ponudniku po zahtevah in
dimenzijah, ki so izhajale iz tehni¢ne dokumentacije, ki je priloga diplomskega dela. Pri tem
ponudniku je bil opravljen samo razrez ploc¢evine 10 in 15 mm, saj doma nimam na voljo
potrebnega orodja za razrez.

Podjetju sem poslal nacrte in dxf datoteke, po katerih so naredili plazemski razrez. Uposteval
sem, da pri plazemskem razrezu na spodnji strani plo¢evine ne dobimo Zeljene mere. Zato
sem kot premer izvrtin doloc¢il 18 mm in kasneje prevrtal na Zeljeno mero. Tako sem dobil
toCno pozicijo in premer izvrtine.

Dele, ki so bili rezani pri zunanjem ponudniku vidimo na slikah od 22 do 27. Plo¢evine
dimenzij 3,5 in 6 mm, ki niso bile rezane pri zunanjem ponudniku, sem razrezal s pomocjo
manjSega in ve¢jega brusilnega stroja s kotnim prenosom. Za razrez sem uporabil rezalni
ploséi za jeklo dimenzije 230 x 3 x 22,23 mm in 125 x 2,5 x 22,23 mm.
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5705 @@
ik
3 Z /9
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= 3

400
Slika 22: Pritrdisce 1 Slika 23: Pritrdisce 2
Vir: Osvald, 2020 Vir: Osvald, 2020
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3.6.2.2 Vrtanje

Vrtanje spada med postopke odrezovanja, saj s pomocjo vijaénega svedra, ki ima dva rezalna
robova, rezemo oz. vrtamo v material. Prednost vijacnega svedra je, da se kljub obrabi
rezalnih robov in ponovnem bruSenju njegov premer ne spremeni. Lahko ga vpnemo v vse
vrtalne stroje, ki imajo ¢eljustno vpenjalo. Kot, s katerim se utor vije po osi svedra, omogoca,
da sveder sam odvaja odrezke.

Vrtalni stroji:

* man;jsi vrtalni stroji - z njimi vrtamo luknje s premerom do 10 mm in so lahko ro¢ni ali
danes bolj uporabljani elektri¢ni, ki delujejo s pomo¢jo vti¢nice ali baterije

 elektri¢ni vrtalni stroji — SO namenjeni za vrtanje lukenj s premerom do 13 mm in jih
poganja enofazni elektrini motor, ki ga krmilimo s pomoc¢jo stikala, ter imajo dve
stopnji hitrosti, ki ju lahko $e dodatno kontroliramo s pomo¢jo vrtljivega gumba

* namizni vrtalni stroji — z njimi vrtamo manjse izvrtine do premera 10 mm, izjemoma
15 mm, imajo 3 do 6 obdelovalnih hitrosti, zaradi stabilnosti jih pritrdimo na delovno
mizo 0z. posebno ogrodje

e stebrni vrtalni stroji — so sestavljeni iz vretenjaka, delovnega vretena, delovne mize,
stebra in podlage, namenjeni pa so za vrtanje lukenj velikosti do 40 mm, in sicer tako
da obdelovanec vpnemo na delovno mizo, ¢e pa vrtamo ve¢je obdelovance, jih
pritrdimo na podstavek. (Jereb, 1998)

Pri izdelavi sem izvrtal luknje premera 25,5 mm, v katere sem vstavil sornike, ki povezujejo
tovorni prostor in podstavek ter traktor in plato. Luknje sem izvrtal s pomo¢jo stebrnega
vrtalnega stroja. Sveder, ki sem ga uporabil, je imel kot konice 118 °, kot vzpona pa 30 °. To
sem storil pred varjenjem, saj bi bilo kasnejSe vrtanje zelo otezeno. Luknje sem pogreznil, da
sem odstranil ostre robove.

3.6.2.3 Varjenje

»Osnovni namen varjenja je spajanje kovinskih (v¢asih tudi nekovinskih) strojnih ali
konstrukcijskih delov v nerazdruZljivo celoto«. (Jereb, 1998, 104)

Spojitev dveh delov lahko dosezemo z uporabo pritiska, toplote ali pritiska in toplote. Pri
uporabi pritiska deluje mehanska energija, ki doseze zvarjeni spoj. Pri spajanju s toploto
talimo dela, ki ju Zelimo zvariti na mestu spoja tako, da se spojita in po ohlajanju poveZzeta v
nelocljiv spoj. Na mestu spoja lahko tudi dodajamo raztaljen dodajni material. V primeru
spajanja s toploto in pritiskom, pa moramo dela najprej s toploto raztaliti, nato pa spojiti s
pritiskom.

Za potrebe izdelave traktorskega platoja sem uporabil varjenje po MAG postopku, saj imam
takSen varilni aparat v domaci delavnici in je primeren za varjenje tanjsih plocevin.
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MAG varilni postopek uporablja za zascito taline plin CO,, ki pa zaradi visokih temperatur

elektricnega obloka razpada na ogljikov monoksid in kisik. Ta postopek uporabljamo
predvsem za varjenje nelegiranih jekel. ( Jereb, 1998)

Varjenja sem se lotili tako, da sem najprej pripravili orodje, nato sem zacel s pripravo
plo¢evine oz. stranic in dna tovornega prostora. Da sem dosegel pravokotnost stranic, sem si
pomagal z magneti in s kotnimi ravnili. Na omenjene stranice sem privaril pohistvene cevi
dimenzij 40 x 20 mm, ki bodo sluzile kot ojacitve in nastavki za poviske stranic, kot vidimo
na sliki 28.

Slika 28: Zvarjen tovorni prostor
Vir: Osvald, 2020

Sledilo je varjenje ohisja oz. nosilnega dela, ki ga priklju¢imo na traktor. Najprej sem zvarili
stiri UPN 100 profile, ki sem jih odrezal pod kotom 45 ° in tako dobili pravokotnik. To mi je
sluzilo kot osnova, na katero sem privarili nosilni roki, povezavo nosilnih rok, pritrdis¢e za
hidravli¢ni cilinder in vse ostale sestavne dele, ki bodo sluzili za priklop na traktor. Zvarjeno
ohi§je lahko vidimo na sliki 29.
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Slika 29: Zvarjeno ohisje platoja
Vir: Osvald, 2020

Tovorni prostor in podstavek platoja sem sestavil v Zeljen poloZzaj in s pomo¢jo sornikov
zavarili pritrdis¢a na tovorni prostor. S tem sem se izognili merskim napakam. Pritrdis¢a sem
nato ojacal s kotniki dimenzije 100 x 55 x 10 mm, da sem razporedil silo, ki je delovala na
dno tovornega platoja. Na slednjega sem privaril pohiStvene cevi, ki bodo sluzile kot ojacitev
proti deformacijam. Na koncu sem $e privaril noZ tovornega platoja, tako da sem privaril Sest
kosov ploc¢evine pravokotno na dno. Na to ploCevino pa sem privaril dva traka razlicnih
dimenzij: 1800 x 180 x 6 mm in 1800 x 110 x 6 mm.

3.6.2.4 BrusSenje
Spada med postopke odrezavanja z mnogorezilnim trdnim orodjem. Z njim lahko doseZzemo
tocnost in kvaliteto povrSine. Orodje je sestavljeno iz brusnih zrn in veziva, ki skupaj tvorita
brus ali brusni kamen.
Najpomembnejsi brusilni postopki so:

* rocno brusenje,

* zunanje in notranje obodno brusSenje,
* ploskovno brusenje.
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Brusilni stroji so naslednjih vrst:

* manjsi brusilni stroji,

* stroji za zunanje obodno brusenje rotacijskih ploskev,
* stroj za notranje obodno brusenje,

* stroj za ploskovno brusenje. (Jereb, 1998, 59)

Pri postopku izdelave traktorskega platoja sem uporabil manjsi brusilni stroj s kotnim
prenosom, s katerim sem naredil faze za varjenje, pobrusil temena in korene zvarov, posnel
robove in odstranili korozijo. Uporabil sem tudi ve¢ji brusilni stroj s kotnim prenosom. Oba
sta prikazana na sliki 30.

Slika 30: Brusilna stroja s kotnim prenosom
Vir: Osvald, 2020

Uporabil sem brusno plosco za jeklo dimenzije 125 X 6,5 X 22,23 mm in lamelno plos¢o
dimenzije 125 x 22,23 mm, ki ima granulacijsko oznako 60.
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3.6.2.5 Povrsinska zas¢ita

Namen povrSinske za$ite je zavarovati kovino pred razkrojem zaradi kemijskih ali
elektrokemijskih procesov. Korozija je lahko povrSinska ali pa se pojavi v notranjosti
materiala. (Cretnik, 2008)

Korozije lo¢imo glede na to kje in kako se je razvila na:

* povrsinsko korozijo

» tockasto korozijo

» kontaktno korozijo

« medkristalno korozijo

* napetostno korozijo

» Korozijo v izvrtinah in ozkih rezah.

V mojem primeru se zelim zavarovati pred povr§insko korozijo, ki bi ji bil izdelek $e posebe;j
izpostavljen zaradi vremenskih dejavnikov. Pojavi se na povrSini materiala in material
razkraja enakomerno v globino.

Na jeklu se korozija pojavi v obliki rje, ki jo lahko hitro opazimo in odstranimo. Korodiranje
konstrukcijskih jekel na ¢istem zraku znaSa 0,03 mm na leto, v industrijskem obmocju pa
priblizno 0,15 mm na leto. (Cretnik, 2008)

Poznamo S$tevilne postopke protikorozijskih zas$¢it. Kot povrSinsko zas¢ito sem uporabil
postopek barvanja, Ki je za tak$no konstrukcijo najprimernejsi.

Traktorski plato sem najprej pripravil za barvanje. Z brusnim papirjem in manj$im brusilnim
strojem s kotnim prenosom sem odstranili rjo in umazanijo. Barvane dele sem nato razmastil
Se z nitrom in spihal s komprimiranim zrakom.

Sledilo je barvanje s temeljno barvo, katere namen je, da se dobro spoji s kovino. Naslednji
sloj barve pa kovino §¢€iti in ji daje lep izgled.

3.6.3 Sestava in preizkus platoja

Po izvedenih operacijah predvidenih s tehnoloskim postopkom sem pristopil k sestavi in
preizkusu platoja z namenom preveriti predvidene in dosezene lastnosti, ki sem jih predvidel
v zasnovi diplomskega dela. Sestavo platoja sem opravil v naslednjem zaporedju:

* Sestava tovornega prostora in ohisja z dvema sornikoma ¢ 25 mm in zatikoma @ 8 mm,

 prikljucitev hidravli¢nega cilindra na traktor in raztezek cilindra za laZjo montazo,

* montaza hidravlicnega cilindra na traktorski plato z dvema sornikoma @ 25 mm in
zatikoma @ 8 mm,

* montaZa platoja na traktor S tremi sorniki @ 22 mm in zatiki @ 8 mm.
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Po sestavi je sledil preizkus, ki sem ga izvedel v dveh fazah:

A. preizkus funkcionalnosti platoja v montiranem poloZaju na traktorju brez uporabe
obremenitev

Slika 31: Montiran sklop traktorskega platoja
Vir: Osvald, 2020

Zgornja slika prikazuje montirani sklop traktorskega platoja. 1zvedeni preizkus je pokazal, da
so vsi montazni sklopi funkcionalni, uporabni in varni ter da so manipulacija, delo in ravnanje
z njimi enostavni. Ni bilo zaslediti nobenih nezazelenih gibov, ki bi lahko nakazovali, da
bomo imeli pri uporabi platoja tezave.

B. preizkus funkcionalnosti platoja z uporabo tovora (slike 32 do 34 prikazujejo
traktorski plato v fazi preizkusa z bremenom)

Preizkus funkcionalnosti s tovorom sem naredil tako, da sem plato uporabil za razdiranje sten

snega in odvaZanjem le-tega z dvoriS¢a. Sneg sem naloZil z vzvratno voznjo in majhnim
nagibom tovornega prostora, da se je noz dotikal tal, kot prikazuje slika 32.
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Slika 32: Plato v fazi nakladanja mokrega snega
Vir: Osvald, 2020

Za potrebe preizkusa nosilnosti sem plato popolnoma zapolnil s stisnjenim snegom.
Preracunal sem volumen naloZenega snega, ki zna$a 1,8 m*. Ta podatek sem zmnozil s tezo

stisnjenega snega, ki je 480 kg/m?* . Tako sem dobil teZo obremenitve, ki je znasala 864 kg.

Slika 33: Napolnjen plato z mokrim snegom
Vir: Osvald, 2020
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Slika 34: Plato v fazi nagiba pod kotom 70 °
Vir: Osvald, 2020

Sneg sem nato raztovoril s pomoc¢jo hidravli¢nega cilindra, ki omogoca 70 ° nagib tovornega
prostora, kot vidimo na sliki 34. Nagib je potekal brezhibno in v skladu s pri¢akovanji, saj
nosilnost platoja ni bila presezena.

S prera¢unom sem $e Zelel preveriti, ali bom lahko z volumnom platoja, ki znasa 0,65 m?,
peljal suh pesek, katerega teza je 1.600 kg/m?®. Volumen in teZzo sem pomnozil in tako dobil

rezultat 1.040 kg, kar pomeni, da ne bom presegel njegove nosilnosti.
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3.7  PRIMERLJIVOST STROSKOV IZDELAVE PLATOJA

3.7.1 Pregled stroSkov izdelave

V tabeli 3 bom predstavil stroske izdelave traktorskega platoja.

Tabela 3: Stroski izdelave traktorskega platoja

ELEMENT KOLICINA CENA KONCNA
ZA ENOTO (€) CENA (€)
plocevinasta plos¢a 5 mm (2 m?) 1 kos 89,60 89,60
plocevinasta plos¢a 3 mm (2 m?) 1 kos 48,48 48,48
UPN-100 3m 14,08 42,12
UPN-160 0,2m 18,62 3,72
varjena pravokotna cev 20 x40 x2 mm | 6 m 16,80 16,80
varjena kvadratna cev30 x30x2mm | 6m 16,80 16,80
hidravliéni cilinder HOLE 50/30-200 1 kos 75,00 75,00
hidravliéna cev 2 kosa 14,00 28,00
razrez in razrezana plocevina 1 kos 87,66 87,66
rezalna plosc¢a @ 230 mm 5 kosov 2,30 11,50
rezalna plos¢a @ 125 mm 5 kosov 0,89 4,45
brusilna plos¢a @ 125 mm 2 kosa 2,20 4,40
jeklo, okroglo 25 mm 0,82 m 3,83 3,14
temeljna barva 2 kosa 7,06 14,12
barva 2K RAL 6032 1 kos 8,50 8,50
barva 2K RAL 9005 1 kos 8,57 8,57
barvni trdilec 2K 2 kosa 4,67 9,34
redéilo 1 kos 4,62 4,62
nitro red¢ilo 1 kos 2,49 2,49
zatik vzmetni @ 8 mm 7 kosov 0,98 6,86
varilna zica 1,2 mm 15 kg 27,21 27,20
obraba orodja in porabljena elektrika 30,00
SKUPAJ 543,38 €

Vir: Osvald, 2020

Cilj diplomske naloge je bil, da izdelava traktorskega platoja ne bo presegala 700 €. Ta cilj
sem dosegel, saj je cena nizja za 156,62 €. V tabeli sem predstavil samo stroske materiala, ki

sem ga porabil za izdelavo platoja.

V tabelo sem vkljucil tudi material, ki sem ga Ze imel doma, vklju¢no s hidravliénim

cilindrom.
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3.7.2 Primerjava platoja s trziS¢em

Na osnovi pregleda trzis¢a bom primerjal izdelan traktorski plato s platoji drugih
proizvajalcev. Tako bom ugotovil, ali sem z domaco izdelavo privaréeval in koliko.
Traktorske platoje, ki sem jih uporabil v primerjavi, sem izbiral na podlagi dimenzij
tovornega prostora. Primerjal sem njihovo nosilnost, tezo samega platoja in ceno, kar
ponazarja tabela 4.

Tabela 4: Primerjava traktorskih platojev

PROIZVAJALEC | DIMENZIJA (mm) | NOSILNOST TEZA (kg) CENA (€)
(kg)

Heral d. 0. 0. 1800 x 1000 x 400 1000 325 1.171,20

Uniforest 1800 x 1000 x 400 1000 290 1.220,00

Oset Rafael s. p. | 1800 x 1000 x 400 800 300 1.074,00

moj izdelek 1800 x 1000 x 400 1000 226 543,38

Vir: Osvald, 2020

1z tabele lahko razberemo, da sem z domaco izdelavo privarceval polovico kupljenega izdelka,
kar znasa priblizno 500 €, ki jih lahko porabim za druge investicije. V primerjavi z ostalimi
platoji je izdelani plato izrazito lazji, kar je za na$ traktor izrednega pomena, saj spada med
manj zmogljive. To pomeni, da lahko manjSo tezo prikljucka nadomestimo z dodatnim
materialom, ki ga bo traktor sposoben dvigniti.
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4 ZAKLJUCEK

Namen diplomskega dela je bil zasnovati traktorski plato, ki bo zadoscal lastnim potrebam v
kmetijstvu in bo cenejsi v primerjavi s kupljenim izdelkom. V prvem delu so prikazane
raziskave, ki so pripomogle k boljsi in lazji odloCitvi, saj je bilo potrebno preveriti, kak$ne
traktorske prikljucke bi lahko uporabil za svoje potrebe. Prav tako je bil izdelan preracun
obremenitev traktorskega platoja, kar je bilo potrebno glede na zastavljene cilje.

V osrednjem delu je predstavljeno nastajanje platoja, ki je zahtevalo natancen pristop od
nacrtovanja in konstrukcije do posameznih faz izdelave izdelka in izvedbe preizkusa. Zanesel
sem se na razpolozljiva znanja in izkusnje, do izraza je prislo tudi pridobljeno znanje v ¢asu
Studija. Prav tako sem uporabil sodobnejse pristope preverbe obremenitev s pomocjo
racunalniski simulacij. Na osnovi izbranega materiala sem predstavil zaporedja operacij
izdelave, pri ¢em so bile doloc¢ene aktivnosti opravljene tudi pri zunanjih izvajalcih.

V zakljuénem delu diplomskega dela so predstavljeni rezultati, ki so potrdili zastavljene cilje
in namen. Rezultati so pokazali, da je izdelani traktorski plato cenej$i od kupljenega in
dimenzijsko primeren za traktor Fiat Store 404, kar je bil tudi eden izmed glavnih ciljev. Prav
tako so predstavljeni ostali pomembni rezultati, kot so: naklon tovornega prostora za 70 °,
nosilnost najmanj 1.000 kg in izdelava nizja od 700 €.

Cilje sem v celoti dosegel in celo presegel pricakovanja glede cene izdelave, saj je bila
izdelava za 156,62 € cenejsa od zastavljene cene. Dosegel sem tudi zavidljivo tezo platoja, ki
zna$a 226 kg, Kkar je priblizno 75 kg manj v primerjavi z drugimi proizvajalci platojev z istimi
dimenzijami.

S tem sem priSel do ugotovitve, da lahko z idejo in nekaj osnovnega orodja, ki ga imamo
doma, naredimo cenejsi in boljsi izdelek, kot je kupljeni.

Z diplomskim delom sem lahko svoje znanje nadgradil s prakti¢nimi primeri. Seveda je ob
izdelavi platoja prislo tudi do tezav, ki sem jih moral sproti reSevati. Ko je bil plato koncan,
sem opazil nekaj moznih izboljsav, ki bi jih bilo ob ponovni izdelavi potrebno upostevati.
PohiStvene cevi, ki sluzijo za ojacenje dna tovornega prostora, bi bilo potrebno zamenjati s
kotnimi ali T profili. To bi preprecilo dostop vlage v notranjost cevi in korozijo. Prav tako bi
bilo potrebno spodnji UPN-100 profil na okvirju ohi§ja zavariti obrnjenega za 180 °, kar bi
preprecilo nabiranje umazanije in vode.

Se enkrat se je pokazalo, da brez pomembnih teoretskih spoznanj in veliko izkuSenj iz prakse
ni mozno slediti $e tako enostavnim nalogam in ciljem, ki se postavljajo pred nas.
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PRILOGA B: Traktorski plato 2
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